POLITECHNIKA POZNANSKA

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy metrologii

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studiéw
Inzynieria biomedyczna
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

2/3

Profil studiow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
drinz. Leszek Rézanski

email: leszek.rozanski@put.poznan.pl
tel. 61 665 32 23

Instytut Technologii Mechanicznej
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
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Podstawowe wiadomosci z zakresu analizy i statystyki matematycznej, podstawowe wiadomosci z
zakresu fizyki doswiadczalnej.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z podstawami metrologii, charakterystykg wzorcéw i narzedzi pomiarowych. Nabycie
wiedzy o sposobach i zasadach pomiaru wybranych wielko$ci geometrycznych oraz umiejetnosci
postugiwania sie sprzetem pomiarowym. Zdobycie wiedzy o metodach pomiarowych, rachunku btedow i
obliczania niepewnosci pomiaru bezposredniego i posredniego

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student zna uktad jednostek miar SI.

2. Student zna definicje i klasyfikacje poszczegdlnych rodzajow bteddéw ich eliminacje lub oszacowanie.
3. Student zna statystyczne metody opracowania wynikéw pomiaréw.
4, Student zna podstawowe wyposazenie pomiarowe stosowane do pomiaréw czesci maszyn.

Umiejetnosci
1. Student potrafi wykonaé operacje sprawdzenia przyrzgdu pomiarowego wedtug instrukcji.

2. Student potrafi oblicza¢ wartos¢ niepewnosci pomiaréw posrednich.
3. Student potrafi szacowac niepewnosci pomiréw metodami A i B.
4, Student potrafi wyznaczy¢ parametry charakterystyki statycznej przetwornika pomiarowego.

Kompetencje spoteczne
1. Student ma swiadomos¢ znaczenia przeprowadzania prawidtowych pomiaréw czesci maszyn.

2. Student potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze w dziedzinie metrologii.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan i zadan przeprowadzanego na
ostatnim wyktadzie w semestrze. Prég zaliczeniowy: 50% punktow

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie oceny odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia oraz ocen uzyskanych ze sprawozdani. Aby uzyska¢ zaliczenie laboratorium
wszystkie éwiczenia muszg by¢ zaliczone.

Tresci programowe
Wyktad
1. Teoria pomiaru, pomiar, jego istota, wynik pomiaru, metody, zasady i sposoby pomiaru.

2. Uktad jednostek miar Sl, definicja metra.
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3. Etalony, wzorce miar dfugosci i kata, ptytki wzorcowe, wateczki i kulki pomiarowe, ptytki katowe,
katowniki, hierarchia wzorcow. Przetworniki pomiarowe.

4. Btedy pomiaru, definicja i klasyfikacja, btedy systematyczne, przypadkowe i nadmierne.

5. Eliminacja btedéw nadmiernych i systematycznych.

6. Statystyczna analiza wynikéw pomiaréw. Wyznaczenie niepewnosci pomiaru metodami A i B.
7. Narzedzia pomiarowe, ich podziat i charakterystyka .

8. Metody pomiaru, metody bezposrednie i posrednie.

9. Zagadnienia metrologiczne wzorcowania, legalizacja.

10. Przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne, czujniki, dtugo$ciomierze, wysokosciomierze, mikroskopy,
projektory.

11. Sprawdzanie narzedzi pomiarowych do pomiaru wielkosci geometrycznych.

Laboratorium:

1.Sprawdzanie narzedzi pomiarowych.

2.Pomiary posrednie Niepewnos$¢ pomiaréw posrednich.

3.Wyznaczanie parametréow charakterystyk statycznych przetwornikéw pomiarowych.
4.Analiza bteddéw, statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw.

5. Badanie powtarzalnosci pzyrzadu pomiarowego.

6.Pomiary wymiaréw zewnetrznych i wewnetrznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium: przeprowadzanie eksperymentdéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja.
Literatura

Podstawowa
1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa, 2018

2. Paczynski Piotr: Metrologia techniczna. Przewodnik do wyktadow ¢wiczen | laboratoridw.
Wydawnictwo Politechniki Poznaniskiej, Poznan, 2003
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3. Zakrzewski J. Podstawy miernictwa dla kierunku mechanicznego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice, 2004

4. ArendarskiJ.: Niepewnos¢ pomiardw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2013

Uzupetniajgca
1. Ifan Hughes, Thomas Hase: Measurements and their Uncertainties: A practical guide to modern error
analysis, Oxford University Press, 2010

2. Connie L. Dotson: Fundamentals of Dimensional Metrology, Cengate Lerning, 2014

3. Biatas S, Humienny Z., Kiszka K: Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobdow (GPS).
Oficyna Wdawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 0,5
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



